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(g) PBtie dIe cti D sta Uque pourvu (fun systteie de dtolm a tega. 

^ectostefique |v6vu pour d6poussi6- 
rer des gaz et oompienant un tube (1) Iraveffs6 
par un fil odai ^} d un potenliel ^ledrique 

pour dteobnater le lube (1) du d^ de 
pous^&ies acffitant d la paro^ on prMBL iro 
biDSse (13) oomm an dde do rexfeSrieur pour cou- 
Bsser ^na le tebe (1) aind cpfm moyen de 
fennebve tonche (1^ du tube pmlant le nei- 
toyage. Aucun d^nonf^ de foisteflafion nTest 
dkMic nScessaire. 




J 




i 



RGlIA 



7 



Jouve. 18, nje Saint-Dei^ 75001 PARIS 



1 EP04331S2A1 2 

RLTRE ELECTROSTATIQUE POURVU ITUN SY5TEME DE DECOUMATAGE 



Llnvenlion a liait d imfiKre Sectrostatique pourvu 
(Tun systtoe de d^colmatage ou de nettoyage. 

Dans le cas cHine g6om§tne c^indrique, un fDtre 
^ledmsfatique se compose g^ntodement d'un tube 
travels^ axial^nent parun fil fendu, ou d'un rdseau 
de teis tubes en parafi^e. Une extr)§mM du tube 
d6bouche surunecanaRsatfond'adinission etrautre 
extf6mgt6 surune canafisation d'Schappement, et une 

dteulaSon axiale tfun gazd ddpousslter a lieu dans 
letube. 

En portant te fHkun potentiei diff§r^t de cdul du 
tube, le gaz est lonls6, ce qui piDvoque en oons^ 
quence la charge 6lectriquedespoussidfesquls(Hit 
alois attir§es par le tube auquel elles finissent par 
adherer. B sefmne done un ddpOtsur la parol interne 
du tube quTI est n6cessaire de nettoyer p^riodique- 

ment On peut avoir reoours it un nettoyage en mileu 
Hquide ms^ ce proc6d4 a rinconv6nient de produire 
un volimie d'eRluents important quH fienit pouvoir tred- 
ter ou stocker notamment dans le cas d*efRuents 
rad bacti^ Par contre, si on reste en voie s^che. on 
aura recours dasslquement d des dto>lmatages de 
nature m^canlque en Infligeantau tube des chocs ou 
des ondes acoustlques, mats Taction ainsi produce 
n'est pas forewent efficace pour tous les types de 
poussi&res rencontres. 

0 existe enooie des syst^mes dans lesquels une 
brosse ou un moyen de nettoyage ^quivaloit coulisse 
ctens le tube en radant sa paioi. mais Bs prfisentent 
rinoonvMent que la poussldre est partieBement 
remise en suspension et qu'une quanfit6 non ndgli- 
geaiAe parvlent en avsd du fatre, car Palimentation 
6leGtrfque du tube doft Stre coupte perxiant le net- 
toyage. 

Uobjet de llnvention est done un filtre ^ectrosta- 
fiqae rraini d'un disposftif de dteolmatage efficace qui 
se compose, pour chacun des systdmes de fStraSon 
consiitu6 d'un tube et d'un fa, d'un moyen de net- 
toyage s'^iendant dans la secfion du tube^ d'un 
moyen de oommande apte h engs^er le moyen de 
nettoyage dans le tube et d le d^agerdu tube par 
codlssement axiaL Les syst§mes comprennent en 
outre un moyen supi^^mentaire d'obturatlon 
command^ parte nx^n de commando, pour obturer 
le tube quand te moyen de nettoyage est engag6 et 
ouvrir le tube cpiand le rm^en de nettoys^ est 
d^iagd. Une banrite de confinement presque par- 

Me vis-dr^ des poussfdres remises en suspension 
est done constitute. 

Lesmoyensd nettoyage peuvent are par exem- 
pie des brosses ou des Idvies radeuses disposfies 
autour de noyaux coulissant autour des fia. Les 
moyensd'otrturation etd'ouverbiredestut>espeuvent 
prendre ra^>ect de couples poshes sur les moyens 
de nettoyage ou de bagues d'tench^ dispose 



aubw des noyaix, et des jonnts d'ttanch6it§ dispo- 
ses sur les noyaux et autour des fils. Dans le cas de 
coupeDes, les tubes sent constitu^ avec une partie 

5 suptrieure Margie dans iaqudle la ooupeOe respec- 
tive coulisse et une partie de retenue, situte en des- 
sous de la parte sup^iieure, sur laquelle les 
coupdies viennent buter 

Au cours du, nettoyage, r^ooulement de gaz h 

10 travers un tube est done interrompu. Les ^fets de 
cette Intemipiion sent att^nute d on dispose en 
paraD^e phisieurs syst^es de f3tration dont un seul 
^ la fois est d6colmat6. Un nouveau probldme appa- 
raft alors, car a est pr6f§rable d'utOiser un disposH^ 

IS commun pour alimenter les las, qui doivent done res- 
ter au potentid de fbnctiora^ment pendant le dSool- 
mat^e. Or, notamment pour des gaz k haute 
tempteiue, on est amen6 k construira le moyen de 
nettoy^e en mat§riau conducteur. Les courts-ctr- 

20 cuits entre fa et tube peuvent ma}gr§ cela 6tre ^vit^ 
si le Cffcuit d'alfrnentation se ramiRe en cdt>les, aux- 
quels une masselotte e^ suspendue, assodSs d des 
fas respectifs. Le fatre est alors constitu6 de sorte que 
les masselottes sent recueailes par des coupeDes 

25 conductrices Sedrtques respecthres poshes sur les 
moyens de nettoyage lorsqpiUs sont d6gag6s des 
tubes. Les masselottes sont par oontae,dememe que 
le cdUe auqud dies sent suspendue^ stpartes du 
fa rB^)ecir par une zone isdante Aectriipie loTBque 

50 le nrayen de nettoyage oonespondant ooulEsse dans 

te tube pour effiecluerle ramonage. Avec une telle dis- 
position, le circuit ^ectrique constitut du fa, du moyen 
de nettoyage, de la coupeHe, de la masselotte d du 
cable est i n terro m pu quand te brosse coulisse dans le 

35 tubeetlerade. 

Enfin, te noyau peut 6tre pourvu d'un 6l6ment de 
radagedufa. 

On va maintenant passer k la desofpfion ddtaS- 
tee de nnvention k raide des fi^ires suivantes 

40 annex6esd6trefllustratretnonlnhitaGr: 

- les figures 1A et IB repr6sentent deux premie- 
res r6aDsatlons de nnvention ; 

- te figure 2, une troisteme r6disation de llnven- 
tten; 

45 -Iafigure3estunevuededessusdelafigure2 
avec une ccAipesdon la l^ne IB-ID ; et 

- te figure 4 est un d6taa vu de dessous. 

La figure 1A repr§sente im fittre ^e dr o sta ti qu e 
unique oonstitu6 d*un tube 1 vertlcd quid^bouche par 

50 sonextr6mit6infi6rieuresurunecandisationd'entrge 
degaz2 parnhteim6dlalre d'un reservoir 3 dos par 
son extr§mit6 sup^rteure sur une canalisation (te sor» 
b* 4parnnlenn6diaired'un ntonnolr 5. L'entonnoir 
5^ref!»n^au scmunetparun couverde 6 qui est 

55 mm\ d'une ouvertiffe centrde ot>tur§e par un txn>- 
Chen 7 isotent Un cdU cf dimentsftion ^lectrique 8 
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arrive au bcHichon 7 etseprolongevml bds,dans 

I tube 1» par unfi oonducteur 9 qui passe dtravers 
le bouchon 7 ^ qui est tendu par une masselotte 10 
dnnti§rleurdur6s9votr 3. Grdce au cdble d'aTtmen- 
falion6ieclrl(|ue8«lefiloonducteur9estport6dun 5 
potenftiel difHvBtit de cehd du tube 1 leM 

Le bouchon 7 est pouivu de deux aubes ouver- 
tures pour le passage de deux fiOns 11 auxquels est 
suspendu un noyau 12 de forme cylMkique et qui 
porta sursa p6nph6rie les poBs, disposes demaru^ io 
rayonnante, d'Une brosse 13. Lje noyau 12 comprend 
une ouvertura centrde dans laquelie ie fil oonducteur 
9 a ^ introduft. 0 en risidte que, quand on abalsse 
ou didve lesfiGns 11, ia brosse 13 coulisse le lc»ng du 
fil9^l'int6rieiffdutube 1 etderer^nob^5.E>ansle is 
pren^ cas, les polls de la brosse 13 radent la parol 
interne du tube 1 ; dans le second cas, la brosse 13 
esthorsde contact aveerentonnoirSetn'entrave pas 
l'6coulen)entdu gaz. 

Ijs nettoyage con^ste done k fske ooulisser 20 
p^rlodiquement la brosse 1 3 le long du fi oonducteur 
9 et du tube 1. Les d^pdts solides arradite tombent 
au fond du r§sen^ir 3 qui, i cet effet, s'^tend notable- 
ment au-<tessous de VexhitnM lnfi§fleure du tube 1 . 
La brosse 13 peut 6tre mmie sar le noyau 12 d'un 26 
joint d Idfvre 14 qui rade le fO conducteiff 9 et Ote le 
d^pfit qui peut 6ventueilement le recouvrir. 

Les ouvertures du txxjchon 7 sont pourvues de 
joints tf^tanchSW non leprteent^s qui maintennent 
le confinement derteodementgazBux. so 

Lbs posts de la brosse 13» ou d'autres mat^rlaux 
tels que des feutres par exemple, sont de nature 
adapb§e ^ f anachage du d£pOt soDde en fondion de 
la nature de la cohesion de ce d6p&L On peut les 
pr^voir m^alliques d n^cessaira, 35 

Une coupelle 15 est poste sur le noyau 12 et la 
t>rosse 1 3 quand 3s sont dans rentonnoir 5, ^son cBa* 
m^tre est sup6rieur^ celul du tube 1 de sorte qu'eie 
vient se poser sur Fentonnoir 5, obslruant efficace- 
ment le tUbe 1, lorsque le n^yage est effectud et 40 
que la brosse 13 rade la parol du tube 1. Aucune 
remont6e de poussl^ n*est a crafatdre, 

Les fillns 11 et le noyau 12 sent avarilageuse- 
ment en mat^rlau isoiant 6lectrique» Rials Os peuvent 
ausd §trB comiucteurs. Dans tous les cas, B est 4S 
n^cessairs dlnterrompre Fafinientation ^ectrk|ue du 
fO oonducteur 9 pen<^ le dScoimatage afln d*6v&er 
les courts-dicuits avec le tube 1. 

Le systfene de nettoyage et d'obturation est dff- 
f§rent sur la figure IB. Le noyau central 13 est rent- 50 
plac6 par un corps de piston IGetispenduauxfiline 

II etdontlediafnMiee8tprasque6gal&celuldulul)e 
1. n ports sur une cfrconfifirence eupMeure une 
bagued'tench^ ITqulfrottesurlasuriiaoeinteriie 

du tube 1 ^ sur une di rco nf Sfence Wfirleure, une 69 
Idvrederadage 18quiradelasuifeoefentemedu tui)e 
ieidetBch iapous^tod6posde.EnfintUnpresse- 
^loupe 19tPort6 parte corps de piston IGt rade I fil 



9pourl nettoyeretawnpi^rdtanch^^intenli- 
sant tout passage de gaz ntre ces deux pieces. 

B est pr§fi§rat4e que le tube ait une sec&)n uni- 
forme dans cette oonceptkm. L'entonnoir 5 ^ done 
rempl^ par une chemise 20 isolante de I'^lectridtd 
en fbrme de ^Indre qui prdonge le tube 1 propre- 
mentdlL 

La candisation de sortie 4 d6boudie vers le bas 
de la chernlse20 ; le corps de piston 16 est 1^586 au- 
dessus de ce raccordement enfire deux op6rations de 
d^colmatage. 

Le filtre des figves 2, 3 et4 est composd de sbc 
tut>es 21 v^ticaux paraD^es rSgidi^rement rfipartie 
sur un cerde autour d'un tube central 22 inactif. Le 
gaz quitte le d^pos^ par la canalisation de sortie 4 
au-des$us des tubes 21 convne dans la realisation 
pp§c6dente» apr&s avoir traverse un r6servdrde col- 
Iecte25.0nretn»uveun6canalisalidn d*erib6e23par 
laqueMe arrive ie gaz&re x lr & i ^ InfSrfeuie des tubes 
21 apr&savolrtravers6unr6servolrdedlsirO)ution24« 
mals Id la canalisation d'entrte 23 est tangente d la 
parol drconfi§rentielle du r^servdr de distrituition 24 
en d^bouchant dans celuHO, de mani^ d constihier 
un cydone o(k le gaz d d6poussi6rer est souiT^ d une 
circulation en vortex devantremtxxjchure des fjubes 
21, ce qui favorise une repartition uniforme des 
d6b^ 

Les tubes 21 se raccordent au reservoir de col- 
lede 25 per des enlonnoirs 26 en mat6riau isolant 
comprenant chaoun une partie conlque 27 8up6rieure 
et une partie de raccordement 28 cylindrique infi6- 
rleure* 

Un couverde Ssdant 29 est mont6 sur la fiaoa 
sup£rleure du reservoir de ooRecte 25 et supporte sbc 
moteurs 30, mieux repr§sent6s figure 3 et dent cha- 
cun enbatte un tamt>our 31 d'oO peiKi un filn 32 
auquel une t)rosse 33 est suspendue. Dans cette rea- 
lisation, les tils conducteurs 34 tendus axiai^nent 
dans les tubes 21 sontfix^s parlour extr6mit§ sup6- 
rieure au couverde 29 ^ ne sont pas rdi6s direde- 
ment au potentiei eiectrlque neoesssdre au filtrage. 

LjesfSs 34 s^etendentjusque dans le reservoir de 
disbrfbufion 24 od ils sont tendus par des massek^tes 
35 ; pour tenlr compte de la ctoilation en vortex du 
gaz, on incorpore w dispositif une piece fsdante de 
soutien 36 constituee tfun bouchon 37 solidaire du 
tube central 22, une tige 38 solidaire chj boudK)n 37 
et d'une etoHe 39 sdidake de la t^ 38 etdont fextne- 
mitedechacune des branches comporleuntrou dans 
lequel un ID oonducteur 34 est enHe. La figure 4 repr6* 
sente egaiement fdloae 39. 

Les brosses 33 sont oonsfitu6es d^in noyau 40 
coullssantsur un13 oonducteiff 34respectif, en mat6- 
rfau oonducteur eiedriqu et en contact eiedrlque 
avec le fil 34, de polls de brosse ou d'autres maieriaux 
pour Fader la parol mt^Tie des tubes 21 td'un cou- 
peDe 41 en materiau conducteur eiectrfque posee sur 
le noyau 40, sretendantsurtoute la section du tube 21 
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etpourviie<runeouverttired |>assagepoiirlefiin32 
etie 11 oonductetjr34. 

En sT^largissanf; les ntonnoirs 26 se rejo^ent 
en un confluent 42 ponctuel oO sont aooroch^s sbc 
cdMes conductetffs 43 s*6tendant chacun dans un 5 
enlonnoir26 et termini d letir extrSnr^ parune mas- 
seiotte 44. Un cdble d'alimentatton ^lecbique 45 tra- 
veise le ootiverde 29 par tine oosse isolante et porta 
les cables conducteus 43 au polenfiei & edrique des- 
tine aioc liis oonductetns 34^ Quand une brosse 33 io 
effieclueunfravaS de ddooimatage, la cdble oondiio> 
teur 43 correspondant au tube 21 en question pend 
contre rentonnoBr2S, et on remarque que sa longueur 
est suffisanfe pour que la masseiotte 44 pcrte centre 
la partie cyllndrique 28. Comme fentonnoir 26 est en 15 
mat6riau isolant. le potenliei du cdble condudeur 43 
ne peul 6tre convmmiqud au ID oonducteur 34, et 
aucun ODurt^rcuit dQ ^ la biosse 33 n'est done & 
ledouter* 

La ooupene 41 est utiliste pouriMurerle tube 21- 20 
soumis au d^cdmalage et repose k oe moment sur 
une surface de butte 46 teblle sur la partie de rao> 
oorde m ent i^lndHque 28, mab qui pounait 6gaie- 
ment^re6tabl{surletube21 lui-meme. 

Les bfosses 33 desautres tubes 21 sont remon- 25 
t^esdans tes entonnoirs26etler6sefvdrdecdlecte 
25. Dans cette position, la coupeHe 41 a ^ soulevfe 
de la surface debutSe 46 parte noyau 40 etareouean 
la masseiotte 44* Le f3 conductaa- 34 est d<mc porfc§ 
aupotentiein6oe8sairedlafiHraiiongFace&un circuit so 
comprenantle cdble d'afimentalton dleclrk|ue45» un 
cableconducleur43>laooupeile41 etIe noyau 40.0 
est done possbia de pouisuivie la ffltreitlon akxs 
mtoieqiAindes tubes 21 est soumis d un ddooima- 
tage et qui eydsto un disposffif (f aTmentatlon unique 35 
des fis conducteurs 34, cTest^ire qui ne se ramifie 
qu*d rbt§rieur du dispositif. La coupeOe 41 sur la sir- 
foce de butfe 46 suppriime tout d^tHt de gaz d travers 
letube 21 soionisaudtorfnnatageettemporalrement 
Incapatrfe d'assurer la fiibation. 40 

Les filins 32 ou 11 peuventfitre conducteurs dleo- 
trtques si oela est nteessaire, par exemple si le gaz 
est d hauls tempterture. Les pifeces sur lesquel les is 
sont eraoiil6s ou suspendus, telles que les tambours 
31, sont dors isolantes. 45 

Les gaz drctdent avantageusement vers le haut 
d travers les tubes 1 ou 21, de sorts que la pousdte 
d6tadi§e s'6lo{gne en r^ombant des InstaBations en 
aval du fitre. 



potenfiels 6leclriques diffi§rent5, un moyen de 
n^toyage (13p 1 8, 33) et un mcyen de command 
(11, 32) apte h engager ie moyen da nettoyage 
dans le tube et ft le dSgager du tube par oouOs- 
sement axial, caract£ris6 en ce que les syst&mes 
con^rennent en outre un moyen (15, 17, 41) 
command^ par le moyen de corrarande, pour 
oliturer le tube quand le moyen de netfcpy^e est 
engag6 et ouvrlr le tube quand le moyen de nel- 
tc^yageestd6gag6. 

2, Fitre dledrostalique suhrant la revendicatlon 1, 
caiacl6ris6 en ce que les moyens de nettoyage 
sont des brosses (13, 33). 

X Ffltre dectrostatique sulvant Puna queiconque 
des revencficaQons 1 (»j 2, caract6rls6 en ce que 
les moyens de nettoyage conqirennent un noyau 
central (12, 16, 40) qui coulisse surlefa lespecfiL 

4k FItre ^ecbostaHque suivant la revendicafion 3, 
caract§fls6 en ce qm les moyens pour oblurer et 
ouvrir le tid)e sent des bagues dT^lanch^ (17) 
dispos6es aAw des m^aux (16) et des joints 
fT^taaicMM (19) disposes sur les noyaux et 
autourdesf3s. 

5b FBtre ^ledrostatique suivant I'une queicompje 
des revendtcations 3 ou 4, caractSris6 &\ ce que 
les moyens de nettoyage sont des lievres radeu- 
ses (18) dispos6es aulour des noyaux (16). 

6. RHre SledrostaBque suSmA PUne queiconque 
des revendicaSons 1 d 3; cafacl§iis6 en ce que 
les mc^ens pour oblureretouvi¥ les tubes sont 
des coupeOes (15, 41) poshes sur ies moyens de 
nettoyage, les tul>es 6tant constitu^s avec une 
parfie sup6rieure Margie (5, 27) dans laqueSe 
coupeSe respective couDsse et une parBe de rete- 
nue (46), stfu6e en dessous de la partie sup6- 
rieure, sur laqueOe ies coupeOes viennent buter. 

7. Fitre 6iectiot>laUque suivant la revendicaKon 0, 
caractMsd en ce que la parfie siipdrieure s'^lar- 

;en entonnoir. 



Revendicatfons 

1. Fitre aec tr o sta t i que c o mpre n ant au moins un 
systfeme de ffltration oompos6 dtin tube (1, 21) 55 
dans lequei drade un gaz k d^poussiSier, un fi 
(9, 34) tendu axialement dans le tube, un dicult 
6iectrique(8,4%45)portantlefietl tubeddes 



8. Fitre ^l e ct r o statl que suivant rtine qi^lconque 
des reverRlkations 6 ou 7, carad^risd en ce que 
ies melons de n^tpyage (33) et les couples 
(41) sorft des conducteurs de r^ieetiicAi et en ce 
que ie cfaoit 61ectrfque compo rt e en outre pour 
diaquefii (34) un cdble (43) auquel une masse- 
iotte (4^ est su^>endue. le fitre tent consOud 
desorte que les ro as se i ottBS sont recueilles par 
une coupdie lorsque I tncyen de nettoyage 
correspondant est d6gag6du tube ^s6par6es du 
fi respects par une zone isdante ^iectrique 
lorsque le moyen de nettoyage conrespondantest 
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engag6 dans ie tube. 

9. Rtre ^ectrostatk|ue suivant les revendicatbns 7 
et 8, caiact6ris6 en ce que les zones isciantes 
sontdes parties desentonnoifs, les tubes d^bou- 5 
chant sur un distributeur ou un coOecteur 
oommun(2S)» 

IOl FBtre flec tiost a U que suivant fime queloonque 
des revendications 1^9, carac^6tis6 en ce quH io 
cx>rnprend un distrftuteur d'entrte (24) constt- 
tuant un cydone en anrxMit des tubes, dans lequel 
est asstffi6e una cocuiation de gaz en vortex 
devant les tubes. 

IS 

11. Fitm dectrostafique suivant Tune queloonque 
des revendications 1 k 10, dans lequel les tubes 
sont vefficauXt caiact£i1s6 &n ce que Is gaz d 
d6poussKrBr drcule vers Ie haut et en ce que les 
moyens de nettpyage sont engages dans les 20 
tubes en oouBssant vers te baa. 
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